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Oswiadczenie Projektanta

Zgodnie z art. 20 pkt.4 Ustawy Prawo Budowlane /Dz.U. Nr 89 z 1994 r. poz. 414 ( Dziennik
Ustaw 156 z 2006 r. poz. 118 z pdzniejszymi zmianami)

Oswiadczam, ze:

PRZEBUDOWA HANGARU W GMACHU NOWYM LOTNICZYM
WYDZIALU MECHANICZNEGO, ENERGETYKI | LOTNICTWA
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ POLEGAJACA NA BUDOWIE
POMIESZCZEN LABORATORIUM ZAAWANSOWANYCH TECHNIK
KOMPOZYTOWYCH ORAZ CZTERECH LABORATORIOW NA
ANTRESOLI, W ZWIAZKU Z WYMAGANIAMI OCHRONY
PRZECIWPOZAROWEJ
AL. NIEPODLEGLOSCI 222 W WARSZAWIE
DZIALKA NR 1 Z OBREBU 50505

Zostat w zakresie instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji wykonany zgodnie ze

sztukg budowlang oraz zasadami wiedzy technicznej i obowigzujgcymi przepisami prawa
budowlanego.

Dokumentacja zostata sporzgdzona zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami
techniczno-budowlanymi i aktualnie obowigzujgcymi normami.

Projektant:

Sprawdzajgcy:



UPRAWNIENIA PROJEKTOWE

URZAD WOJEWODZKI wereaws. 40 1ipca 1992r.
w Warszawie )

Wydziat Nadzoru Urbanistycznego
i Budowlanega

Nt ewldencyiny Wa-492/92

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGD

do peinienia samodzielnej funkcji techniczne] w budownlctwle

Na podstawie art. 18 ust. 5 i art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 pazdziernika 1974 r. — Pra-

w0 budowlane (Dz. U. Nr 38, poz. 228) oraz § 2 ust.l pkt 1, & 5 ust.l pkt 1,

rozp. Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20.11.1975 r. w sprawie sa-

modzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46 z p6in. zmianami).

'STWIERDZAM
seOb. DARIUSZ JERZY MACISZEWSKI

magigter inzynier inzynierii S$rodowiska

8.Jerzego

urodzony(a) dnia __18 wrzednia 1960 r. Warszawa

posiada przygotowanie zawodowe do pelnienia samodzielnej funkeji technicznej —

projektanta oraz kierownika budowy i robbt

w specjalnosci jgstalacyjno—inzyniqpyjneﬁ w zakresie instalacji
gsanitarnych:

1/ do sporzadzania projektéw instalacji sanitarnych,
2/ do kierowania, nadzorowania 1 kxontrolowania budowy i robét,

kierowania i kontrolowania wytwarzania kongtrukcyjnych ele—

mentéw instalacji oraz do kontrolowania stanu technicznego

w zakresie instalacji sanitarnych.-
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STWIERDZEHIE POSIADAKIA PRZYGOTOWAHIA ZAWODOWEGO

~ do ’pelnienia samodzielnej funkciji technicznej w budownictwie

Na podstawie arf. 18 ust. 5 i> art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 patdziernika. 1974 .
— Prawo budowlane (Dz. U. Nr 3C, poz. 229) oraz 8§ S : :
2 ust.i pkt 1, § 5 ust.1 pket 1, § 7, § 13 ust.1 pkt 4 lit.b g

rozp. Ministra Gospo'durki Terenowej i Ochrony $rodowiska z dnia 20 lutego <1975 r.
w sprawie samodzielaych funkeiji techniczaych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46).
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magister inzynier inzynierii $rodowiska

vrodzony(a) dnia_—95 listopada 1952 r. Warszawa __

posiada przygotowanie zawodowe do pelnienia s dzielnej funkeii

~_projektanta oraz kierownika budowy i robét

— zt

instalacyjno-inzynieryjnej W zakresie instalacji

w specjalnoici
sanitarnych:

1/ do sporzgdzania projektow instalacji sanitarnych,

2/ do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robért,

kierowania i kontrolowania wy twarzania vonstrukcy jnych ele=~
mentdw instalacji oraz oceniania i badania stanu techniczne-
go w zakresie instalacji sanitarnych.~
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-FRS-AC1-S8L *

Pan DARIUSZ JERZY MACISZEWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0786/01
adres zamieszkania ul. NIEMCEWICZA 24 m 58, 02-306 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-01-01 do 2015-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-12-19 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfik przy 8 fi go certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dok opatrzonym wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej 1zby In2ynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-W4H-KCV-BEE *

Pani ZYTA ELZBIETA GORNICKA o numerze ewidencyjnym MAZ/1S/1748/01

adres zamieszkania ul. RAABEGO 1/61, 02-793 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-01-01 do 2015-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-12-30 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfik ym przy pomocy go kwalifik go certyfikatu s3
) #ne pod wagled kutkéw p ych dok opatrzonym pod A ecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej 12by Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wlasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




OPIS TECHNICZNY

1. CZESC OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

- podktady architektoniczno-budowlane,
- Obowigzujgce normy i przepisy.

1.2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem instalacje wentylacji
mechanicznej i klimatyzacji dla pomieszczen laboratorium Zaawansowanych Technik
Kompozytowych oraz czterech laboratoriow na antresoli w Hangarze w Gmachu
Nowym —Lotniczym Wydziatu Mechanicznego, Energetycznego i Lotnictwa
Politechniki Warszawskiej przy ul. Al. Niepodlegtosci 222 w Warszawie
dziatka nr 1 z obrebu 50505.

2. CZESC SZCZEGOLOWA
2.1. Instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej ogolnej

Zaprojektowano trzy instalacje wentylacji mechanicznej ogdélnej o symbolach
N1W1, N2W2 i N3W3.

2.1.1Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej ogolnej N1W1

Pomieszczenia obstugiwane przez instalacje wentylacji mechanicznej N1W1
zestawiono w pkcie 7 niniejszego opracowania. Centrala klimatyzacyjna N1IW1
bedzie zamontowana w hangarze na konstrukcji wsporczej.

Konfiguracja i dane techniczne centrali NIW1 - patrz Zatgczniki.

llo$¢ powietrza nawiewanego obliczona na podstawie wytycznych zawartych w
projekcie technologii wynosi Vh=4700 m3/h (100% powietrze swieze). llos¢
powietrza wywiewanego wynosi Vw=3670 m3/h.

Powietrze zewnetrzne z czerpni sciennej bedzie filtrowane, nagrzewane zimg
do temperatury nawiewu th=+20°C, schtadzane w lecie do temperatury nawiewu
tn=+22°C i przettaczane do sieci kanatéw nawiewnych.

Nawiew powietrza do poszczegdlnych pomieszczen bedzie realizowany za
posrednictwem anemostatow nawiewnych z filtrami absolutnymi ( klasa H13) i
zaworow nawiewnych. Wywiew powietrza z poszczegolnych pomieszczenh bedzie
realizowany za posrednictwem zaworow lub kratek wywiewnych.

Anemostaty i zawory powietrzne bedg zamontowanych w sufitach
podwieszonych i potgczone z kanatami wentylacyjnymi za posrednictwem
przewodow elastycznych.

Po stronie ssawnej i ttocznej centrali klimatyzacyjnej zaprojektowano ttumiki
akustyczne ptytowe.

Czerpnia $cienna, wyrzut powietrza - wyrzutnia dachowa z wyrzutem pionowym
wraz z podstawg dachows.

Projektowany poziom gtosnosci spowodowany pracg instalacji wentylaciji
mechanicznej N1W1 wynosi odpowiednio:

- W pomieszczeniach ze statym przebywaniem ludzi max. 40 dB(A),
- ha czerpni/wyrzutni powietrza max. 55 dB(A).



Ukfad instalacji N1W1pokazano na rysunkach.

Regulacja hydrauliczna instalacji wentylacji mechanicznej ogolnej N1W1przy
pomocy przepustnic regulacyjnych i nastawnych nawiewnikéw/wywiewnikow.
Kanaty nawiewne wewnatrz budynku w izolacji termicznej gr. 30 mm, kanaty
wywiewne wewnagtrz budynku w izolacji termicznej gr. 30 mm. Kanat powietrza
Swiezego przed centralg klimatyzacyjng izolacja termiczna o gr. 100 mm.

2.1.2 Instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej ogolnej
N2W2 i N3W3

Instalacje N2W2 i N3W3 obstugujg cztery laboratoria na antresoli.

Centrale wentylacyjne bedg zamontowane na konstrukcji wsporczej na powierzchni
pomocniczej pom nr 1.1 na rysunku nr WK2.
Konfiguracja i dane techniczne central - patrz Zatgczniki.

llos¢ powietrza nawiewanego dla kazdej z central wynosi Vn=1000 m3/h (100%
powietrze swieze). llos¢ powietrza wywiewanego dla kazdej z central wynosi
Vw=1000 m3/h.

Powietrze zewnetrzne z czerpni sciennej bedzie filtrowane, nagrzewane zimg
do temperatury nawiewu tn=+20°C i przettaczane do sieci kanatéw nawiewnych.

Nawiew powietrza do poszczegdlnych pomieszczenh bedzie realizowany za
posrednictwem anemostatéw nawiewnych okragtych montowanych bezposrednio na
kanatach nawiewnych.

Wywiew powietrza z poszczegdlnych pomieszczenh bedzie realizowany za
posrednictwem anemostatéw wywiewnych montowanych bezposrednio na kanale
wywiewnym.

Po stronie ssawnej i ttocznej centrali zaprojektowano ttumiki akustyczne
ptytowe.

Czerpnia scienna, wyrzut powietrza - wyrzutnia dachowa z wyrzutem pionowym
wraz z podstawg dachowg( przewiduje sie wykorzystanie istniejgcego otworu w
dachu po zdemontowanym nawietrzaku).

Projektowany poziom gtosnosci spowodowany pracg instalacji wentylaciji
mechanicznej wynosi odpowiednio:

- W pomieszczeniach ze statym przebywaniem ludzi max. 40 dB(A),
- ha czerpni/wyrzutni powietrza max. 55 dB(A).
Uktad instalacji N2W2 i N3W3 pokazano na rysunkach.

Regulacja hydrauliczna instalacji wentylacji mechanicznej ogélnej przy pomocy
przepustnic regulacyjnych i nastawnych nawiewnikéw/wywiewnikow.

Kanaty nawiewne i wywiewne wewnatrz budynku bez izolacji termicznej.

Kanaty wyrzutowe i powietrza $wiezego w izolacji przeciwwilgociowej Armaflex
Armacel Duct gr. 19 mm.

2.2. Instalacja wentylacji mechanicznej wywiewnej z dygestorium

Na podstawie wytycznych technologa zaprojektowano instalacje wywiewng z
dygestorium o wydajnosci 700 m3/h.

Wyrzut powietrza realizowany bedzie za posrednictwem wentylatora
dachowego w wykonaniu przeciwwybuchowym zamontowanego na konstrukcji
wsporcze;.

Ukfad instalacji wywiewnej pokazano na rysunkach.
Dane techniczne wentylatora patrz Zatgczniki.
Wentylator bedzie wyposazony w wytgcznik serwisowy.



UWAGA:
zaklada sie ciggfa prace wentylatora

3. Uwagi i wytyczne branzowe

Projektowane instalacje wykonac¢ zgodnie z , Wymaganiami Technicznymi
COBRTI Instal” zeszyt 5 — Warunki Techniczne Wykonania Instalacji
Wentylacyjnych.

Przewody wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w otwory rewizyjne. Otwory
rewizyjne powinny umozliwiaé czyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodoéw a takze urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych
urzadzen i elementéw nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposoéb.

Nie nalezy ich sytuowaé w pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach
higienicznych.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie moze obnizaé¢ wytrzymatosci i
szczelnosci przewodow, jak rowniez wiasciwosci cieplnych, akustycznych i
przeciwpozarowych. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodéw ostro
zakonczonych srub lub innych elementéw mogacych powodowaé zagrozenie
dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza si¢
ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych. W przewodach o przekroju kotowym o srednicy nominalnej
mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z
zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow o wiekszych srednicach
nalezy stosowac tréjniki o minimalnej srednicy 200 mm lub otwory rewizyjne o
minimalnych wymiarach podanych w tabeli na rysunku. W przewodach o
przekroju prostokatnym nalezy wykonywa¢ otwory rewizyjne o minimalnych
wymiarach podanych w tabeli na rysunku. W przypadku wykonywania otworu
rewizyjnego na koncu przewodu, jego wymiary powinny byé rowne wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu. Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw
rewizyjnych w przewodach montowanych nad sufitem podwieszonym.

Wszystkie instalacje wentylacji mechanicznej- praca ciggta.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci z projektem w trakcie montazu
Wykonawca instalacji ma obowigzek powiadomi¢ o tym Projektanta instalacji i
uzgodni¢ z nim rozwigzania zamienne. Dotyczy to réwniez wprowadzania przez
Wykonawce zamiennikow.

Ponadto do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie:
- pomiarow wydatkow powietrza w poszczegolnych
pomieszczeniach,
- pomiardéw akustycznych,
- dokumentacji powykonawczej z naniesieniem wszystkich
wprowadzonych w trakcie montazu zmian ( réwniez w wersji
elektronicznej).

3.1. Wytyczne dla branz zwigzanych

Branza budowlana:
- wykonaé otwory w $cianach dziatowych z ich p6zniejszym zamknieciem,
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- wykonacé konstrukcje wsporcze pod urzgadzenie i elementy instalacji
wewnatrz i na zewnatrz budynku.

Branza elektryczna:
- wykonac zasilanie elektryczne wszystkich urzadzen.

4. Producenci/dostawcy urzadzen i osprzetu

Anemostaty nawiewne z filtrem HEPA H13 — TROX,

Zawory powietrzne— SYSTEMAIR lub réwnowazny,

Wentylator dachowy - SYSTEMAIR lub réwnowazny,

Ttumiki akustyczne — TROX lub rownowazny,

Kanaly wentylacyjne i osprzet — producent lokalny,

Centrala wentylacyjna N1W1 - VBW lub réwnowazny,

Centrale wentylacyjne N2W2, N3W3 — Systemair lub réwnowazny.

5. Ochrona p.poz

Projektowane instalacje wentylacji mechanicznej w budynku beda spetniaty
nastepujgce wymagania:
- przewody wentylacyjne bedg wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w
przypadku pozaru nie oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 KN na elementy budowlane a
takze aby przechodzity przez przegrody budowlane w sposéb umozliwiajgcy
naturalng kompensacje wydtuzen przewodu,
- zamocowania przewodoéw do elementow budowlanych zostang wykonane z
materiatow niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w wyniku pozaru w
czasie nie krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy
odcinajgcej,
- przewody wentylacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego zostang wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce o
klasie odpornosci ogniowej EIS réwnej klasie odpornosci ogniowej elementu
oddzielenia przeciwpozarowego.

6. Instalacja klimatyzacji

Dla pomieszczenie 09 zaprojektowano ( na podstawie wytycznych
technologa) instalacje klimatyzacji ( chtodzenia powietrza obiegowego ) w oparciu o
urzgdzenie pracujgce w systemie SPLIT o mocy chtodniczej 7 kW z czynnikiem
chtodniczym — freon.

Lokalizacje jednostki wewnetrznej ( typ kasetonowy ) pokazano na rysunku .
Jednostka zewnetrzna bedzie zlokalizowana na dachu budynku.
Zaprojektowana instalacja klimatyzacji sktada sie z :
e przewoddéw freonowych miedzianych,
e przewododw skroplin,
¢ sterownika nasciennego,
¢ jednostki wewnetrznej,
¢ jednostki zewnetrzne;.
Skropliny z jednostki wewnetrznej wigczy¢ poprzez zasyfonowanie z ,przerwg
powietrzng” do instalacji kanalizacji ( wg. odrebnego opracowania).
Przewody freonowe bedg wykonane z rur miedzianych chtodniczych tgczonych przez
lutowanie. Przejscia przewodow freonowych przez sciane zewnetrzng wykona¢ w
przepustach.
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Grubos¢ izolacji chtodniczej zgodnie z wytycznymi producenta.

Wsporniki i mocowanie rur wykonac¢ w systemie montazowym HILTI lub
rownowaznym.

Instalacja przed uruchomieniem powinny by¢ poddane prébie cisnieniowej
potwierdzonej przez uprawniony nadzér budowlany.
Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
klimatyzowanych przyjeto zgodnie z wytycznymi technologicznymi.
Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego przyjeto zgodnie z PN-76/B-03420
— Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
Zyski ciepta od urzgdzen technologicznych przyjeto na podstawie informaciji z
projektu technologii.
Chtéd dla chtodnicy freonowej zlokalizowanej w centrali klimatyzacyjnej bedzie
produkowany w agregacie skraplajgcym o mocy 45 kW typ AJY 144 LALH.
Lokalizacje skraplacza pokazano na rysunku WK2.

Instalacje klimatyzaciji dla pomieszczen laboratoriow na antresoli
zaprojektowano w oparciu o system VRF pracujgcy ze zmienng iloscig czynnika
chtodniczego (freon).

Do obliczerh mocy chtodniczej przyjeto wskaznikowe zyski ciepta.

Typy dobranych klimatyzatorow podano na rysunkach.

Zestawienie urzadzen klimatyzacyjnych patrz zatgczniki.

Lokalizacja jednostki zewnetrznej i wewnetrznych patrz rysunek nr WK2.
Jednostki wewnetrzne w wykonaniu nasciennym.

Po wykonaniu instalacji freonowej nalezy poddac¢ jg probie cisnieniowej. Prébe
przeprowadza sie za pomocg azotu. Wymagane cisnienie préby cisnieniowej
instalacji freonowej oraz czas jej trwania podany jest w dokumentacji producenta
systemu klimatyzacyjnego.

Przewody doprowadzajgce czynnik chtodniczy nalezy izolowac cieplnie oraz przeciw
kondensacyjnie otuling kauczukowg np. ARMAFLEX. Grubos¢ izolacji chtodniczej
oraz sposob jej wykonywania zgodnie z wytycznymi producenta systemu
klimatyzaciji.

Na zewnatrz budynku zastosowac nalezy izolacje cieplng zabezpieczong przed
wptywem czynnikow atmosferycznych (np. przewody freonowe w izolacji prowadzi¢
na konstrukcji wsporczej w zamykanych korytach metalowych).

Kazda jednostka wewnetrzna wyposazona bedzie w sterownik montowany na
Scianie w pomieszczeniu.

Sterownik ten powinien umozliwia¢ zmiane nastawy temperatury w pomieszczeniu,
zmiane predkosci wentylatora, ustawianie kierunku nawiewu powietrza oraz pomiar
temperatury w miejscu zamontowania sterownika. Dodatkowo sterownik powinien
by¢ wyposazony jest w funkcje ograniczenia zakresu nastawy temperatury, co
wptywa na obnizenie kosztoéw eksploatacji oraz zapobiega przechtodzeniu lub
przegrzaniu pomieszczenia.

W zwigzku z tym, ze w procesie schtadzania powietrza powstajg skropliny, nalezy
odprowadzi¢ je z wszystkich jednostek wewnetrznych do kanalizacji sanitarnej za
pomocy instalacji skroplin( wg. odrebnego opracowania).

Jednostki zewnetrzne nalezy posadowi¢ na konstrukcjach wsporczych na
podktadkach gumowych amortyzacyjnych uniemozliwiajgcych przenoszenie drgan na
konstrukcje.

Wszystkie instalacje klimatyzacyjne wewnatrz obiektu nalezy podwiesza¢ w
sposob trwaty i pewny oraz eliminujgcy mozliwos¢ przenoszenia drgan z instalacji do
konstrukcji budynku (przewody muszg by¢ podtrzymywane przez elementy
profilowane, przechodzace pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych
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tgcznikéw, z przektadkg dzwiekochtonng gumowa). Rurociggi nalezy podwieszaé
przy pomocy pretéw gwintowanych.

W miejscach przejs¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywac
potgczen.
Przejscia przewodow freonowych przez stropy i sciany konstrukcyjne wykonaé w
przepustach.
Wszystkie przejscia przez granice stref pozarowych oraz innych oddzielen
pozarowych o deklarowanej odpornosci i szczelnosci ogniowej uszczelni¢ systemem
aprobowanym przez ITB, zgodnie z wazng Aprobatg Techniczng systemu.
Temperatury obliczeniowe zewnetrzne i wewnetrzne wg. PN.

Opracowat

Dariusz Maciszewski
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